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Torun, maj 2021 r.

(miejscowosc i data)

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

TERMOMODERNIZACJA KOSCIOLA I PLEBANI PARAFII
SWIETEGO MAKSYMILIANA KOLBEGO W TORUNIU

Adres: ul. Kardynata Stefana Wyszynskiego 7/9, 87-100 Torun

Dzialka: nr ewid. 84, Obreb: 0059 Torun, Jedn. ewid.: 046301 1 Torun
Miejscowos¢: Torun

Kategoria obiektu budowlanego: X

Projektant: mgr inz. Pawel Modrakowski

uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi

bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno — budowlanej nr KUP/0117/PWOK/10

(podpis i pieczatka)

Sprawdzajacy: mgr inz. Stawomir Manka
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen

w specjalnos$ci konstrukeyjno — budowlanej nr KUP/0003/POOK/10

(podpis i pieczatka)

Wyzej podpisany projektant posiadajacy stosowne uprawnienia oswiadcza, ze:
Projekt zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej i sztuki budowlanej.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-67N-M9R-9Q3 *

Pan Pawet Modrakowski o numerze ewidencyjnym KUP/BO/0013/11

adres zamieszkania ul. Marsz. J. Pitsudskiego 67e, 87-500 Rypin

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-03 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.
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OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

7/

Bydgoszcz, dnia 11 czerwca 2010 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0028/10

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p62n. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2,
art. 14 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118,
z p6Zn. zm.), w zwigzku z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie
niektorych innych ustaw (Dz. U z 2005 r. Nr 163, poz. 1364) oraz § 12 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96, poz. 817) w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z péZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Stawomirowi Marika

inzynierowi o kierunku budownictwo
urodzonemu dnia 11 maja 1973 r. w Nowym Miescie Lubawskim

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0003/POOK/10

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od

uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyz;ji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjn

mgrinz. Jacek Kotodzief /.. O

inz. Wojciech Klatecki I et

inz. Franciszek Szyplifiski (? . ’/\
o =

Otrzymuja:

1. Pan Stawomir Marka
Gorczenica 98C
87-300 Brodnica

2. Okregowa Rada Izby

3. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala

Strona | 6



® POLSKA
I Z B A

N
BN
=

%/{ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-HEW-WWK-XZ8 *

Pan StAWOMIR MANKA o numerze ewidencyjnym KUP/BO/1513/01

adres zamieszkania m. GORCZENICA 98C, 87-300 BRODNICA

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-02 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.
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OPIS KONSTRUKCYJNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

— Zlecenie i uzgodnienie z inwestorem

— Aktualna mapa zasadnicza w skali 1:500

— Przepisy techniczno-budowlane

— Polskie Normy

— Niekompletna dokumentacja projektowa istniejacego budynku ko$ciota oraz plebanii

— Opinia stanu technicznego z lutego 2016 r.

Budynek plebanii zlokalizowany jest na terenie Torunia, osiedle ,,Na skarpie”, przy ul.

Kardynala Wyszynskiego 7/9. Obiekt zostal wybudowany w polowie lat 80 XX wieku.
Inwestycja zostata zrealizowana na dziatce nr 84, obreb 0059 Torun, jedn. ewid. 046301 1

Torun. Po planowanym remoncie obiekt nie zmieni swego charakteru.
2. WARUNKI LOKALIZACYJNE

2.1. Warunki gruntowo-wodne
Dla projektowanej inwestycji zostata wykonana ocena no$nosci gruntu. Obiekt nalezy

do I kategorii geotechnicznej. Budynek zostal posadowiony w gruncie piaszczystym — piaski
drobne w stanie $rednio zageszczonym o warto$ci stopnia zaggszczenia Ip=0,60 oraz 0,57.
Pod warstwg piasku drobnego, w ktorej posadowiono budynek zalega rowniez piasek drobny
W stanie zaggszczonym o warto$ci stopnia zageszczenia Ip=0,68. Powyzsze grunty
charakteryzujg si¢ jednorodnoscia pod wzglgdem genetycznym i litologicznym oraz wysoka
wytrzymalo$cig. Zwierciadto swobodne wod gruntowych ustalono na rzednej 61,52 m n.p.m.,
znaczenie ponizej poziomu posadowienia fundamentow.
Projekt wykonano przy zatozeniach, ze:

— Strefa przemarzania gruntu wynosi 1,0 m,

— Poziom wod gruntowych znajduje si¢ ponizej poziomu posadowienia budynku,

— Nie zachodzi potrzeba badania oraz wzmacniania fundamentéw budynku.
Z archiwalnej dokumentacji projektowej plebani odczytano, ze podczas budowy w poziomie
posadowienia grunt piaszczysty charakteryzowal si¢ stopniem zaggszczenia Ip=0,38, a grunt
gliniasty stopniem plastycznos$ci I;=0,04 oraz I;=0,35. Woda znajdowata si¢ znacznie ponizej

poziomu posadowienia.
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3. WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA BUDYNKU

Istniejacy budynek plebanii jest obiektem podpiwniczonym pigtrowym. Konstrukcje
budynku stanowig fundamenty betonowe, wykonane z betonu klasy C12/15 (B15) i zbrojone
stalg gtadka oraz pod $cianami podtuznymi zelbetowe, wykonane na podtozu z chudego
betonu C6/8, $ciany piwnic murowane z cegly petnej gr. 1,5 cegly, stropy gestozebrowe typu
Ackermana z pustakow gr. 18 cm oraz ptyta gr. 6 cm. Sciany zewnetrzne tréjwarstwowe,
warstwa wewnetrzna nosna z cegly pelnej gr. 1 cegly, izolacja ze styropianu gr. 5 cm oraz
oblicowka z cegly dziurawki zawieszonej na $cianie nosnej za pomocg wieszakow z pretow.
Schody plytowe oparte na belkach spocznikowych. Stropodach wykonano z ptyt korytkowych
zamknietych typu DKZ, ktore oparto na $ciankach azurowych z cegly dziurawki. Scianki
ustawiono prostopadle do kierunku zeber stropowych Ackermana. Sciany wewnetrzne
wykonano z cegly petnej gr. 1,5 cegly.

Elementy konstrukcji zabezpieczone nie stanowig zagrozenia pozarowego. Obiekt nie
stanowi zagrozenia dla $rodowiska. Budynek nalezy zaliczy¢ do kategorii X obiektow
budowlanych o prostej konstrukcji i1 nieskomplikowanych schematach technicznych i
obliczeniowych.

Wymagane bezpieczenstwo konstrukcji (dziat V warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie; Dz. U. 2019 poz. 1065) zapewniono przez
spelnienie wymagan zawartych w Polskich Normach zgodnie z par. 204 ust 4 wyzej

wymienionych warunkow.
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4. DANE KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE
4.1. Fundamenty - istniejace

Lawy wykonano jako betonowe, a pod $cianami $rodkowymi, podluznymi i pod
$ciang potnocng — zelbetowe, na podtozu z betonu C6/8 (B7,5). Lawy zelbetowe o szerokosci
100, 120 oraz 180 cm, zbrojone pretami D12 1 @16 mm ze stali A-I (St3SX) gorg i dotem oraz
strzemionami czterocigtymi @6 i @8 mm.
4.2. Sciany piwnic - istniejace

Sciany piwnic wykonano jako murowane z cegly pelnej, palonej o grubosci 1,5 cegty.
Do murowania uzyto zaprawy cementowej o wytrzymatosci 5 MPa, zarobionej przy uzyciu
plastyfikatora.
4.3. Strop nad piwnicg / parterem - istniejace

Strop wykonano jako gestozebrowy typu Ackermana z pustakéw o wysokosci 18 cm i
ptyta nadbetonu gr. 6,0 cm. Strop oparty na czterech $cianach — dwoch zewngtrznych i dwoch
wewngtrznych podtuznych. Nad wejsciem gtéwnym oraz wrotami garazowymi od strony
potocnej wystaje wspornikowo daszek. Pod $cianki dzialowe usytuowano rownolegle zebra
stropowe. W traktach zewngtrznych stropu usytuowano po dwa zebra rozdzielcze w kazdym
przesle. W dokumentacji projektowej (pierwotnej) przyjeto przegubowe oparcie stropu na
$cianach 1 nie uwzgledniano ewentualnego czesciowego zamocowania.
4.4. Strop pod dachem / nad pietrem - istniejace

Strop wykonano jako gestozebrowy typu Ackermana z pustakéw o wysokosci 18 cm i
ptyta nadbetonu gr. 5,0 cm.
4.5. Dach - istniejacy

Dach wykonano z dachowych plyt korytkowych zamknigtych. Plyty oparto na
$ciankach azurowych z cegly dziurawki. Scianki azurowe oparto prostopadle do kierunku
zeber stropowych. Do murowania $cianek azurowych oraz do wypetnienia szczelin migdzy
ptytami korytkowymi uzyto zaprawy cementowej o wytrzymatosci 8 MPa, zarobionej przy
uzyciu plastyfikatora.
4.6. Sciany zewnetrzne nadziemia - istniejace

Sciany nadziemia wykonano jako murowane tréjwarstwowe, warstwa wewnetrzna
nos$na z cegly petnej, palonej o grubosci 1 cegly, warstwa izolacyjna ze styropianu gr. 5,0 cm,
warstwa licowa z cegly dziurawki podluznej, zawieszonej na $cianie nosnej za pomoca
wieszakow z pretow o Srednicy 8 mm ze stali HI3N4G9 (stal nierdzewna) w ilosci 1
wieszak/m”. Do murowania uzyto zaprawy cementowej o wytrzymatosci 5 MPa (parter) i 3
MPa (pigtro), zarobionej przy uzyciu plastyfikatora.
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4.7. Sciany wewnetrzne - istniejace

Sciany wewnetrzne wykonano z cegly pelnej, palonej gr. 1,5 cegly.
4.8. Wience stropowe - istniejace

Wience stropowe wykonano z betonu klasy C12/15 (B15) o wysokosci 28 cm,
zbrojone pretami 412 mm oraz strzemionami ¥6 mm w rozstawie 33 cm. Zastosowano stal
zbrojeniowa A-I (St3SX).
4.9. Belka zelbetowa nad schodami na parter - istniejace

Belke zelbetowa wykonano z betonu klasy C12/15 (B15) o przekroju 25x60 cm,
zbrojone pretami 9916 mm oraz strzemionami P8 mm w rozstawie 15 cm. Zastosowano stal
zbrojeniowa A-I (St3SX).
4.10. Zebra pod $ciankami dzialowymi - istniejace

Belki zelbetowe wykonano z betonu klasy C12/15 (B15) o przekroju 12x49 cm,
zbrojone pretami P16 mm oraz strzemionami ¥6 mm w rozstawie 15 1 30 cm. Zastosowano
stal zbrojeniowg A-I (St3SX).
4.11. Schody wewnetrzne - istniejace

Schody wykonano jako betonowe ptytowe, oparte na belkach spocznikowych.
4.12. Izolacje — projektowane

Izolacja termiczna stropu nad pigtrem — granulat welny mineralnej gr. 16 cm,
termoizolacja §ciany zewngtrznej ze styropianu gr. 15 cm.

4.13. Konstrukcja instalacji fotowoltaicznej - projektowana

Konstrukcja wsporcza

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé za pomoca gotowych systemow
montazowych przeznaczonych do dachéw ptaskich. Do montazu modutéw fotowoltaicznych
na potaci dachowe] dopuszczalne jest stosowanie wylgcznie elementow wykonanych
z aluminium 1 ze stali nierdzewnej. Stal nierdzewna zgodna z normg PN-EN 10088-1 oraz
PN-EN ISO 3506 gatunku A2 lub lepszy. Profile aluminiowe do montazu moduléw powinny
by¢ wykonane z aluminium gatunku min. AW 6063 w stanie T6.

Prawidlowo zamontowana konstrukcja na dachu powinna spetnia¢ wymagania stanoéw
granicznych wg PN-EN 1990-1-1: Podstawy Projektowania. Systemowa konstrukcja
wsporcza powinna spelnia¢ wymagania wytrzymatosciowe dla I strefy obcigzenia wiatrem

oraz II strefy obcigzenia $niegiem wg PN-EN 1991-1-4:2008 i PN-EN 1991-1-3:2005.
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Mocowanie konstrukcji wsporczej
Konstrukcja powinna by¢ odpowiednio zakotwiona. Nie dopuszcza si¢ obcigzenia
balastowego. Wigcej informacji w punkcie 8.2.

Zaznacza sie, ze montaz moduldw fotowoltaicznych w ilo$ci przewidzianej w

projekcie na dachu obiektu, jest mozliwy po wykonaniu konstrukcji wsporcze] w postaci

systemu montazowego dedykowanego do dachéw plaskich.

5. Warunki prowadzenia robot
Wszystkie roboty budowlane wykona¢ pod $cistym nadzorem technicznym, zgodnie
z Polska Normg Budowlang 1 obowigzujacymi przepisami budowlanymi oraz zgodnie ze
Sztuka Budowlana. Roboty nalezy realizowa¢ zgodnie z projektem z zachowaniem przepisOw
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz technicznych warunkéw wykonania i odbioru.
— Materialy budowlane oraz elementy prefabrykowane wbudowywane w obiekt winny
posiada¢ wymagane certyfikaty, atesty i odpowiada¢ odpowiednim normom,
— Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatow od podanych w projekcie o zblizonych
parametrach jakosciowych i technicznych.
— Roboty budowlane i rzemie$lnicze wykonywaé zgodnie z zasadami sztuki budowlanej
oraz obowigzujacymi normami.
— Roboty winny by¢ prowadzone pod nadzorem uprawnionego kierownika budowy

1 przy wspotpracy nadzoru autorskiego.
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OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE

1. NORMY ORAZ LITERATURA

— PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.

—PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-1:

Oddziatywania ogolne. Cig¢zar objetosciowy, cigzar wilasny, obcigzenia uzytkowe

w budynkach.

—PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3:

Oddziatywania ogdlne - Obcigzenie $niegiem.

—PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4:

Oddzialywania ogoélne. Oddzialtywania wiatru.

— PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢s¢ 1-1: Reguly

ogolne 1 reguty dla budynkow.

— PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cz¢$¢ 1-1:

Reguty ogolne i reguty dla budynkow.

— PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-3:

Reguty ogélne - Reguly uzupeiiajace dla konstrukcji z ksztattownikow 1 blach

profilowanych na zimno.

— PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-8:
Projektowanie weztow.

— PN-EN 1997-1-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1-1: Zasady

ogolne.

— PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia

statyczne 1 projektowanie.

— Informacje uzupetniajace do procedur projektowania Access Steel sekcji SN.

Przy sprawdzaniu stanow granicznych nos$nos$ci oraz uzytkowalnosci kombinacje obcigzen

przyjeto zgodnie z tablica A1.2(B) — Wartosci obliczeniowe oddziatywan (STR/GEO)

(zestaw B) normy PN-EN 1990:2004 Eurokod; Podstawy projektowania konstrukcji. W

obliczeniach stanu granicznego uzytkowalno$ci SGU przyjeto kombinacje warto$ci

charakterystycznych obcigzen.

Ze wzgledu na to, ze dtugos¢ budynku nie przekracza 150 m, a odleglo$¢ miedzy pretami

przenoszacymi sity poziome w rozpatrywanym kierunku nie przekracza 60 m, w obliczeniach

pomini¢to wptyw temperatury pochodzenia klimatycznego.
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2. ZALOZENIA DO OBLICZEN

Strefa obcigzenia $niegiem 2

Strefa obcigzenia wiatrem 1

Wysokos¢ budynku (do okreslenia obcigzenia wiatrem): 10,85 m
Pochylenie potaci plebanii 8% (4,58°)

3. ZEBRANIE OBCIAZEN ZEWNETRZNYCH

3.1. Obciazenia stale

Obciqzenia potaci dachowej plebanii

OBCIAZENIA STALE NA PLYTE DKZ
. . Wartos¢
2 Cigzar w stanie
1 Grubo$¢ warstwy : charakterystyczna
Lp. Wyszczegoblnienie powietrznosuchym N
[m] [KN/m’] obcigzenia
[kN/m?]
1 2 3 4 5
Obciazenia stale
1 Papa na lepiku 3x 0,0156 10,0 0,156
2 Jastrych cementowy gr. 10 mm 0,010 21,0 0,210
3 | Ptyta DKZ 240x60x10 - -
4 | Beton pachwinowy 0,003 24 0,08
5 Tynk cementowy 0,010 21,0 0,21
Razem g, kKN/m? 0,66

kN

Yk, dach,plebania = 0,66 m2

Obcigzenie modutami fotowoltaicznymi
Masa modutu fotowoltaicznego
Mmoauwr = 20 kg
Wymiary modutu fotowoltaicznego
bodut = 990 mm  hp g4 = 1650 mm
Masa powierzchniowa modutu fotowoltaicznego

m — Munodut — 20
modut bmodu{ * hmodu} 0,99 * 1765

=12 kg/m?

Przyjeto, ze moduty fotowoltaiczne zostang posadowione bezposrednio na potaci dachowe;j
Iimoaut = 0,12 kN /m?

3.2. Obcigzenie uzytkowe stropu

Przyjeto obcigzenia jak dla stropu kategorii C2 — Powierzchnie z zamocowanymi siedzeniami

np. w kosciotach, teatrach, kinach, salach konferencyjnych, salach wyktadowych, salach

zebran, poczekalniach, poczekalniach dworcowych.
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Obcigzenie uzytkowe

kN
qk,strop,plebania = 3,0 _mz

Obciazenie uzytkowe

4k strop,pod dach = 0,5 W
3.3. Obciazenie $niegiem
Zatozenia do okreslenia obcigzenia $niegiem:
Teren normalny, bez znaczacego przenoszenia $niegu przez wiatr.

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia $niegiem gruntu w strefie 2

kN
Sk = 0,9 W

Wspotczynnik termiczny

C=1,0
Wspotezynnik ekspozycji dla terenu normalnego

c. =10
Wspotczynnik ksztattu dachu

pm =038

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia $niegiem potaci dachu

kN
Sy = u1C.Ces, =08+ 1,0%1,0%0,9 =0,72 )

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia $niegiem potaci dachu (przypadek nieréwnomiernego
obcigzenia)

kN
S, = 0,5u,C.Crs;, =05%08+1,0+1,0%0,9 =0,36 —

3.4. Obcigzenie wiatrem
Zatozenia do okreslenia obcigzenia wiatrem:
Kategoria terenu III - Obszary regularnie pokryte roslinnos$cig albo budynkami lub z
pojedynczymi przeszkodami oddalonymi od siebie na odlegto$¢ nie wigksza niz 20 ich
wysokosci (jak wsie, tereny podmiejskie, state lasy).
Podstawowa bazowa predkos¢ wiatru
Vpo = 22,0m/s - strefa 1, wysoko$¢ n.p.m. < 300m (tab. NA.I)
Warto$¢ podstawowa bazowego cisnienia predkosci wiatru

kN
qpo = 0,3 )
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Wspotczynnik sezonowy
Cseason = 1,0 (wg NA. 4)
Wspotczynnik kierunkowy
Cgqir = 1,0 — 10 sektor kierunku wiatru (270° dla strefy 1)
Bazowa predko$¢ wiatru (wg wzoru 4.1 str. 18 PN-EN 1991-1-4)
Up = Cair * Cseason " Vb,0
v, = 1,0%1,0%220=220m/s

Gestos¢ powietrza

p= 1,25%
Warto$¢ bazowa ci$nienia predkosci wiatru (wg wzoru 4.10 str. 23PN)
1 , 1 5 N kN
qp = E-p “Vp = E* 1,25 % 22,0 = 302,5 3 = 0,3025W

Wysokos$¢ nad poziomem gruntu
z=H, =10,85m

Wspotczynnik ekspozycji w terenie kategorii 2

7 \024 10,85\ %%
ce(z)=2,3-(ﬁ) = 2,3*( = ) = 2,345

Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru
kN
qp(2) = c.(2) - qp = 2,345 % 0,3025 = 0,709W

3.5. Obcigzenie uzytkowe dachu

Przyjeto obcigzenia jak dla dachu kategorii H — dach bez dostgpu z wyjatkiem utrzymania i

konserwacji
Obcigzenie uzytkowe

kN
dk,a = 0,4 W

4. SCHEMATY STATYCZNE

Schematy statyczne:

Plyty korytkowe dachowe — wolnopodparte jednoprzegstowe o rozpigtosci 1,8-2,7 m

Belki zelbetowe — belki wolnopodparte, oparte na §cianach

Stropy gestozebrowe — zebro jako belka wolnopodparta, oparta na $cianach nosnych o

rozpigtosci 3,0-6,08 m

Strona | 16



5. WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Rysunek 1 Kombinacja maksymalnych sit tnqgcych FZ w zebrze stropowym

(Kiloniuton*m
0.000
-0.567
-1.134
-1.701
-2.268
-2.834
-3.401
-3.968
-4.535
-5.102
-5.669
-6.236
-6.803
-7.370
-7.937
-8.503
-9.070

Rysunek 2 Kombinacja maksymalnego momentu zginajgcego MY wzgledem osi y-y w zebrze

stropowym

(Kiloniuton*m
0.000
-0.450
-0.900
-1.350
-1.800
-2.250
-2.700
-3.150
-3.599
-4.049
-4.499
-4.949
-5.399
-5.849
-6.299
-6.749
-7.199

Rysunek 3 Kombinacja charakterystyczna momentu zginajgcego MY wzgledem osi y-y w zebrze

stropowym
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6. WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

6.1. Sprawdzenie nosnosci dachowej plyty korytkowej
Obcigzenia charakterystyczne state
r,moaur = 0,12 kN/"l2
Ji.dacn = 0,66 kN /m?
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem
Qrsn = 0,72 kN /m?
Obcigzenie charakterystyczne wiatrem
Qiw = 0,2 kN /m?
Obciazenie charakterystyczne uzytkowe — dach kat. H bez dostepu z wylaczeniem
konserwacji i napraw
Qi = 0,4 kN/m?
Wspotczynniki kombinacyjne przyjete do obliczen:
Yo = 135v0 = 15You = 0,0 Yoen = 0,5%ow = 0,6 Pp5n = 0,29, =0,0
Stan graniczny nosnosci SGN
Kombinacja 6.10a
dae10a =Yg * gk T Vo * (lpo,u * Qe t wo,én * Qrsn T lpO,w * qw
=1,35%(0,12+0,66) + 1,5 (0,0 0,4+ 0,5+ 0,724+ 0,6 x 0,2)

= 1,77 kN /m?
Kombinacja 6.10b

da610b =& * Vg * Gk + Vo * Qku + Vo * (Yoo * icin + Yow * qw)
=0,85%1,35% (0,124 0,66) +1,5% 0,4+ 1,5 % (0,5% 0,72 + 0,6 x 0,2)
= 2,21 kN /m?
Stan graniczny uzytkowalnosci SGU
Kombinacja charakterystyczna
x = 9k + Qi + Qi sn + qew = (0,12 +0,66) + 0,0 x 0,4 + 0,5 % 0,72 + 0,6 * 0,2
= 1,26 kN /m?
Kombinacja Quasi-stata
Qk,q—s = 9k + ¢2,én * Qk,én + lpZ,W * qk,w = (0112 + 0!66) + 012 * 0172 + 010 * 0'2
= 0,92 kN /m?
Sprawdzenie dopuszczalnych obcigzen ptyty korytkowej otwartej DKZ-O 10x60x240 cm

Maksymalne obcigzenie obliczeniowe
N
da,610b = 2,21W < Qaop,poz = 2,63 kN /m?
Warunek nosnosci

9d,6.10.b _ 2,21
Qaoppkz 2,63

=0,84<1,0
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Tabela 1 Dopuszczalne obcigzenia zewnetrzne plyty — zrodto firma BETARD

6. Deklarowane wtasciwosci uzytkowe:

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe

Wytrzymato$é na Sciskanie betonu C20/25.

Wytrzymatosé stali na rozcigganie f+=560N/mm?

Granica plastycznosci stali fx=500N/mm?

Obcigzenie obliczeniowe ré iernie 2,63kN/m?

roztozone

Odpornosé ogniowa REI 30 przy zastosowaniu gtadzi cementowej o grubosci 30mm.

Trwatoéé Zadowalajgca w normalnych warunkach uzytkowania, klasa ekspozycji XC1, klasa betonu
C20/25,

Geometria elementow Dtugosé rzeczywista dla elementéw DKZ-0 120-330 - L-10mm; dla DKZ-0 360 - L-50mm;

Szeroko$¢ rzeczywista dla elementéw DKZ-0 120-360 - S-10mm,

Wysokos¢ zebra dla elementéw DKZ-0 120-330 - 100mm, dla DKZ-0 360 - 130mm;
Grubos¢ ptyciny dla elementéw DKZ-0 120-330 - 30mm, dla DKZ-0 360 - 35mm;
Szeroko$c¢ zebra dla elementéw DKZ-0 120-300 - 40mm, dla DKZ-0 330-360 - 50mm.

Wiasciwosci uzytkowe okreslonego powyzej wyrobu sg zgodne z zestawem deklarowanych wtasciwosci uzytkowych. Niniejsza deklaracja
wiasciwosci uzytkowych wydana zostaje zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 305/201 na wytgczng odpowiedzialno$é producenta okreslonego
powyzej.

Uwaga!
Na podstawie powyzszych obliczen stwierdza si¢, ze nosnos¢ ptyt korytkowych jest

wykorzystana w 84%.
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7. SPRAWDZENIE NOSNOSCI ZEBRA STROPU ACKERMANA - STAN

ISTNIEJACY
7.1. Dane materialowe
Beton
Przyjeto beton klasy C12/15.

Charakterystyczna wytrzymato$¢ na $ciskanie:

fer = 12,0 MPa [EC2, Tabl. 3.1]

Wspotczynnik uwzgledniajacy efekty dtugotrwate oraz niekorzystne wptywy, wynikajace ze

sposobu przytozenia obcigzenia:

acc = 1,00 [EC2, pkt. 3.1.6]

Wspotczynnik czesciowy dla trwalej sytuacji obliczeniowe;:
Ye = 1,4 [EC, pkt.: 2.4.2.4(1) oraz NA.2]

Obliczeniowa wytrzymato$¢ na $ciskanie:

foq = acc’;ﬂ [EC2, wz. (3.15)],

stad:

10 12,0
= *
de 4 1 4

)

= 8,57 MPa

Stal

Przyjeto stal klasy A-IITIN RB500W.

Charakterystyczna granica plastycznos$ci:

fyk = 500 MPa [PN-B-03264:2002]

Wspotczynnik czesciowy dla trwalej sytuacji obliczeniowe;:
Ye = 1,15 [EC2, pkt. 2.4.2.4(1)]

Obliczeniowa granica plastyczno$ci:
fya = fyi" [EC2, pkt. 3.2.7],

stad:
240
fya = 1,15

7.2. Wymiary przekroju poprzecznego

= 208,7 MPa

Zebro stropu Ackermana ma wymiary
h =230 mm
b, = 60,0 mm
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7.3. Zebranie obciazen

Obciqzenia state

OBCIAZENIA STALE NA DACH

. . Wartos¢
2 Cigzar w stanie
e Grubo$¢ warstwy : charakterystyczna
Lp. Wyszczegoblnienie powietrznosuchym N
[m] [kN/m’] obcigzenia
[kN/m?]
1 2 3 4 5
Obciazenia stale
1 Papa na lepiku 3x 0,0156 10,0 0,156
2 | Jastrych cementowy gr. 10 mm 0,010 21,0 0,210
3 | Ptyta DKZ 240x60x10 - - 0,92
4 | Beton pachwinowy 0,003 24 0,08
Razem g, kN/m? 1,366
gk,d = 1,366 kN/mz
Obcigzenie modutami fotowoltaicznymi
— 2
Gkmodut = 0,12 kN/m
OBCIAZENIA STALE NA STROP
.. . Warto$¢
2 Cigzar w stanie
s Grubosé . charakterystyczn
Lp. Wyszczegblnienie powietrznosuchy o
warstwy [m] m [KN/m°] a obcigzenia
[KN/m?]
1 2 3 4 5
Obciazenia stale
1 | Projektowany granulat z welny mineralnej 0,16 0,45 0,072
2 | Istniejgca welna mineralna gr. 12 cm 0,120 1,20 0,144
3 | Istniejacy nadbeton gr. 5 cm 0,050 24,0 1,200
4 | Istniejgcy pustak Ackermana gr. 18 cm - - 1,032
5 | Istniejacy tynk cementowo-wapienny 0,025 19,0 0,475
Razem g, kKN/m? 2,923

Ciezar wtasny Zebra stropowego

grs = (b*h—0,05) xyz = (0,06 * (0,23 — 0,05)) * 25 = 0,27 kN /m

Ciezar powierzchniowy Zeber

Gz 0,27
i = = —— = 0,87 kN/m?
G =g "= 0,31 /m
Obciqzenie uzytkowe stropu
Przyjeto obcigzenia jak dla stropu nieuzytkowego
kN
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Obciqzenie Sniegiem
Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia $niegiem potaci dachu

kN
Sy = 0,72 W

Obciqzenie wiatrem

Qrw = 0,2 kN /m?
Rozstaw zeber stropowych

a,=0,31m
Obcigzenie stale ze stropu przypadajace na jedno zebro
Qs = (9r + Grap) * @ = (2923 +0,87) x 0,31 = 1,176 kN /m
Obcigzenie uzytkowe ze stropu przypadajace na jedno zebro

Aru = Qk,s * Ay = 0,5*0,31 = 0,155 kN/m

Obcigzenia z dachu

Reakcja od obcigzen statych z dachu
2,7 2,7
919 = Gra* > = 1,366 * - = 1,844 kN/m

2,7+ 24 2,7 + 2,4
Gr.g = Gra * ——5—— = 1366 » ~— "~ = 3483 kN /m

2,4 2,4
g3,g = gk,d * 7 = 1,366 * 7 = 1,639 kN/m

Reakcja od obcigzenia $niegiem z dachu

2,7 2,7
S15 = Sp* = 0,72 * - = 0,972 kN /m
2,7+24 2,7+ 2,4
S5 = Sp* = 72 % — = 1,836 kN/m
2,4 2,4
S35 = Sy * = = 0,72 * - = 0,864 kN/m
Reakcja od obcigzenia wiatrem z dachu
2,7 2,7
Wi = Sp*—= = 0,2 * = 0,27 kN/m
27+24 2,7+24
Wow = Sp ¥ ———— = 0,2 = 0,51 kN/m
2,4 2,4
Waw = Sp* — = 0,2 * = 0,24 kN/m
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Reakcja od obcigzenia uzytkowego z dachu

2,7 2,7
Qu = Gka*— = 0,4 = 0,54 kN/m
2,7+ 24 2,7+ 2,4
Qu=qra*——% = 0,4 * — = 1,02 kN /m
2,4 2,4
Asu = Qca * = 0,4 * - = 0,48 kN/m

Obcigzenie state z dachu przypadajace na jedno zebro
Py =014*031=1844%0,31=0,572 kN
Py g =924 *031=3483x0,31 =1,080 kN
P34 =934 *031=1639*0,31 =0,508 kN

Obcigzenie $niegiem z dachu przypadajace na jedno zebro
Pis=5,5%031=0972%0,31=0,301 kN
P,s =5,5%031=1836*0,31=0,569 kN
P3¢ =s53,%0,31=0,864+031=0,268 kN

Obcigzenie uzytkowe z dachu przypadajace na jedno zebro
Piy=91,%031=0,54%031=0,167 kN
Pyy=0q2,%031=102%0,31=0,316 kN
P, =q3,%031=0,508+0,31 =0,157 kN

Obciazenie wiatrem z dachu przypadajace na jedno zebro
Py =wiy*031=0,54%0,31=0,167 kN
Py =wy, %031 =1,02+0,31=0,316 kN
Py, =ws, x0,31=0,48%0,31=0,148 kN

7.4. Schemat stropu przyjety do obliczen

Fz=-1,080 kN Fz=-0.508 kN
Fz= -0 167 kNFZ= D572 kN Fz=-0.569 kNFz= 0316 kN Fz=-0.268 KNFz= -0457 kN
Fz={§1 Z=-0.30TKN FZ=-0.316 kKN Fz=-0448 kN
\ 5295.0 mm 1
il i

Rysunek 4 Schemat statyczny zebra stropowego
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7.5. Wyniki obliczen statycznych
Rozstaw podpor stropu

[, =5,085+05%0,42 =5295m

Rozpigtos¢ obliczeniowa stropu
legp = 1,0+ =1,0 5,295 = 5,295m

Rozstaw zeber stropowych

a,=031m

Obliczeniowy moment zginajacy

—

-9.070

Rysunek 5 Wykres momentu zginajgcego w zebrze stropu Ackermana
Mgg = 9,07 kNm
Grubo$¢ otuliny preta zbrojeniowego zebra
Cnom = 20 mm
Odlegtos¢ od krawedzi przekroju do osi cigzko$ci zbrojenia

¢ 18
a1=cnom+¢s+5=20+6+7=35mm

Wysokos$¢ uzyteczna przekroju
d=h—-—a; =230—-35=195mm

Odleglos¢ od krawedzi przekroju do $rodka rozpigtosci migdzy zebrami

b; =124 mm

b, = by =124 mm

Odlegtos¢ miedzy miejscami zerowymi zebra

lp =5,295m
Szerokos¢ efektywna z lewe;j

0,2*xby +0,1%1,=02%124+ 0,1 *5295 = 554,3
besr1 = min 0,2 x1ly, =0,2*5295 = 1059 =124 mm
b, = 124
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Szerokos¢ efektywna z prawej
befra = bepr1 = 124 mm
Szeroko$¢ efektywna potki przekroju
beff = besra + begrz + by, =124+ 124 + 60 = 308 mm
Sprawdzenie rodzaju przekroju teowego - no$nos¢ potki
Mgas = fea * begs * hy % (d — 0,5 % hy) = 8,571 % 308 = 60 * (195 — 0,5 * 60)
= 26,134 x 10 Nmm = 26,134 kNm
Mggq > Mgg = 9,07 kNm
Stad wynika, ze przekroj jest pozornie teowy.
7.6. Wymiarowanie zbrojenia — SGN
Zbrojenie na zginanie
Do wymiarowania przyj¢to moment zginajacy w srodku przesta
Obliczeniowy moment zginajacy
Mgq = 9,08 kNm

Wzgledny moment zginajacy
Mgy 9,07

S. = = = 0,0898
© nfcabesrd? 1,0 %8570 % 0,31 * 0,1952
Efektywny, graniczny zasieg strefy $ciskanej betonu
A eqy 0,8+3,5%x1073
Xefflim = —f d= 5087 19,5=10,62%195=12,09cm
Lyd 3,5%1073 + 55700
Eeus T ' 205000

Efektywny zasieg strefy Sciskanej betonu
Xers =(1—y1—-25)-d=(1-,/1-2%0,0898) % 19,5 = 1,837 cm < Xeffiim
=12,09cm
Efektywne rami¢ sit wewnetrznych
Zerr =d—05"Yerr =19,5—-10,5 % 1,837 = 18,582 cm

Wymagane z warunku no$nosci pole zbrojenia
A Mgy 9,07
SLrad = 7t fya  0,18582 * 208700

=2,34-10"*m? = 2,34 cm?

Minimalne pole zbrojenia z uwagi na kruche zniszczenie

fetm 1,6
Agtmin = MaX 0,26 fl b-d__ .1026x 0" 31%19,5 =105 _ | 45 .12
0,0013-b-d 0,0013 * 31 % 19,5 = 0,79
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Maksymalne pole przekroju zbrojenia

Agimax = 0,04- A, =0,04-b-h = 0,04 * 31 %23 = 28,52 cm?

Wymagana $rednica zbrojenia

’A ’234
Prga =2 * slT,[rqd = 2% 0 = 17,26 mm

Istniejgce zbrojenie stropu — pret =18 mm

2
Ay = % - = 254,5 mm?

Nos$nos$¢ zebra z istniejagcym zbrojeniem

Mga = fya * As1 * (d — 0,5 % xepr) = 208700 * 2,54 x 107 x (0,195 — 0,5 * 0,01837)

= 9,85 kNm
Warunek no$nosci
Mg 9,07
Meq 985

Nosnos$¢ zebra jest wystarczajaca i wynosi 0,92%

0,92

Zbrojenie na $cinanie
Odcinek drugiego rodzaju

Maksymalna obliczeniowa sita tngca w licu podpory:

Vgq = 6,781 kN

Obliczeniowa no$no$¢ na $cinanie bez zbrojenia na $cinanie:

Do podpory skrajnej doprowadzono 1 pret @18

Ag = 2,54 cm?
Stopien zbrojenia
Ag 2,54
= = 0,02 < 0,02

P T 60+195
J[EC2, pkt. 6.2.2]
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Wspotczynniki pomocnicze

c 018 018 0.129
Rd,C - VC - 1’4 - Y%

[EC2, pkt. 6.2.2]

k=1+ /? =1+ /% = 2,01 > 2,0 [EC2, pkt. 6.2.2]

przyjeto: k = 2,0

Nos$nos¢ elementu bez zbrojenia na §cinanie

1 1
Vrder = |Crac - (100 py - fue)3| - b - d = [0,129 % 2,0 + (100 * 0,02  12)3] + 60 *
195 =8,71 kN [EC2, wz. 6.2.a]

1

3 =
Umin = 0,035 kz - f2 = 0,035 * 2,03/2 « 121/2 = 0,343 [EC2, pkt. 6.2.2]
Vrdacz = Vmin - b -d = 0,343 * 60 * 195 = 4,01 kN [EC2, wz. 6.2.b]

VRd,cl} — max {8,71
Veac2) 4,01

Viq = 6,781 kN < Vgq. = 8,71 kN

Vide = max{ }=871kN

Zbrojenie na Scinanie nie jest wymagane
Odcinek pierwszego rodzaju
Przyj¢to strzemiona
96 A-1 St3SX co 18 cm
Rozstaw minimalny
s=>5cm
Rozstaw maksymalny
S < Simax = 0,75d = 0,75 x 19,5 = 14,63 cm [EC2, wz. 9.6N]
Przyjeto rozstaw — na podstawie dokumentacji archiwalnej projektu plebanii
s=18cm

Sprawdzenie minimalnego stopnia zbrojenia
Asw  2%0,283

= = = 0,005
Pw=5Th, ” 18+%6
\/fck V12
in = 0,08 =0,08——= 10,001 < = 0,005
pW,mln fyk 208’7 pW
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7.7. Sprawdzenie SGU

Moment zginajacy od charakterystycznej kombinacji obcigzen

0.000
-7.199
ME, = 7,199 kNm
Moment rysujacy
bh? 0,31 % 0,232 .
Moy = We fererr = == feterr = ——¢——— * 1600 = 4,37 kNm < Mgy = 7,199 kNm

Przekrdj ulegnie zarysowaniu
Minimalne pole zbrojenia z uwagi na zarysowanie
k. =04
k = 0,895
fetersr = feem = 1,6 MPa
A =05-b-h=0,5%31x23=356,5cm?

)

1,6
feters Ay = 0,4 % 0,895 * 510

Agymin = ke k- *356,5 = 0,85 cm? < Agq prov

N

= 2,54 cm?

Sprawdzenie szerokosci rozwarcia rys metodq uproszczonq

_Asl,prov_ 2,54
PL="pd T 3123

=0,3%

stad:
¢ =085
Mk, 7,199
%= d Aoy 085+0195+2,5410 1 WOMPa
Wnax = 0,4 mm
0, =36mm
Os = 0 fc;"‘gf : ZIZ;z—hcc;) = 36 * ;:—S * 20;4(;3(?'05_* izz(s)) =13,1mm< @ =18mm

[EC2, wz. 7.6N]

Dopuszczalna szerokos¢ rys zostanie przekroczona
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Sprawdzenie ugiecia metodq uproszczonq

Poréwnawczy stopien zbrojenia

Po =~/ fer - 1073 = V12 x 1072 = 0,0034 [EC2, pkt. 7.4.2]
Stopien zbrojenia

Asl,prov — 2;54
b-d 31%19,5

Graniczna warto$¢ stosunku rozpigto$ci do wysokos$ci uzytecznej

K = 1,3 [EC2, tabl. 7.4N]

p= = 0,004 > p,

l Po 1 p’ 250
- =K-[114+15 /fp ——+—- |
(d>max Jet p—p" 12 Jet p| fyk Asireq
Asl,prov
1
13|11+ 1,5 12% 0,0034 + 1 (12 0 )i _ 250
= * * * —— F+ — % * *
’ ' 0,004 —0 12 0,004 240 * 2,34
2,54

= 22,66
[EC2,wz. 7.16a]

Sprawdzenie ugiecia

1—508—261><l> = 22,66
d 195 max

Ugiecie przekroczy wartos¢ dopuszczalng
Uwaga!

Na podstawie obliczen stwierdzono, ze istniejace zebro stropu Ackermana speinia
warunki wytrzymatosci w stanie granicznym no$nos$ci SGN — no$nos¢ jest wykorzystana w
92%, jednakze nie spelnia warunkow stanu granicznego uzytkowalnosci SGU — zar6wno
szeroko$¢ rozwarcia rys jak 1 ugiecie zostanie przekroczone. W celu okreslenia szerokosci

rozwarcia rys oraz doktadnego ugigcia nalezy przeprowadzi¢ obliczenia metoda doktadna.
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8. WNIOSKI
8.1. Plyty korytkowe

Z uwagi na to, ze istniejgce ptyty korytkowe majg ponad 40 lat i mogg charakteryzo-
wacé si¢ nizszymi parametrami wytrzymato§ciowymi od zadeklarowanych, zabrania sig¢
obcigzania dachu dodatkowym obcigzeniem poza obcigzeniem modutow fotowoltaicznych.
Podsumowujac, moduty fotowoltaiczne mozna posadowi¢ na istniejacym stropodachu jedynie
za pomocg kotwienia do istniejacej konstrukcji np. poprzez wklejanie kotew w zebra
istniejagcych plyt korytkowych. Nie mozna doklada¢ dodatkowego obciazenia w postaci
balastu betonowego w przesle plyt korytkowych.
8.2. Zebro stropu Ackermana

Nosno$¢ zebra stropowego jest wykorzystana w 92%. Przy zaktadanym obcigzeniu
zaroOwno szerokos$¢ rys jak 1 ugigcie zostanie przekroczone. Na podstawie obliczen stwierdza
sie, ze dodatkowe obciazenie polaci dachowej w postaci balastu z bloczkow betonowych
przeznaczonych do mocowania konstrukecji pod moduly fotowoltaiczne jest
bezwzglednie zabronione! Konstrukcj¢ wsporcza z modulami fotowoltaicznymi nalezy
kotwi¢ tylko i wylacznie za pomoca kotew wklejanych w Zebra plyt korytkowych lub

kotew mechanicznych.
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Torun, maj 2021 r.

(miejscowosc i data)

Projektant: mgr inz. Pawel Modrakowski

uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi

bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno — budowlanej nr KUP/0117/PWOK/10

(podpis i pieczatka)
Sprawdzajacy: mgr inz. Stawomir Manka
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno — budowlanej nr KUP/0003/POOK/10

(podpis i pieczatka)
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